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= Fiecare item are un singur raspuns corect.

»  Seacorda cite 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect, respectiv 10 puncte din oficiu.
= Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul ®

1. Prin izomerizarea a 0,25 moli n-butan rezulta un amestec care contine un compus cu 2,4 g de carbon tertiar. Procentul n-butanului in
amestecul final este:
20%

2. Numarul compusilor cu formula moleculard C4H7Cl care prezinta izomerie geometricd si decoloreaza apa de brom este egal cu:
3

3. Se dau urmatoarele afirmatii: I) 0 benzina cu cifrd octanica 94 are aceeasi rezistenta la detonatie ca si un amestec care contine 94% izooctan si
6% n-heptan; I1) 2-metil-1-butend si 2-metil-2-butend sunt izomeri de pozitie; III) n-hexanul si 2,3-dimetilbutanul sunt izomeri de caten;
IV) alcanului cu formula moleculara CaHao ii corespund 3 radicali monovalenti. Afirmatiile adevarate sunt:

1, 11, 11

4. Volumul solutiei de AgNOs de concentratie 0,2 M utilizat pentru a prepara reactivul Tollens folosit la obtinerea a 483 g acetilura de argint a
1-butinei este egal cu:
15L

5. La arderea a 1,6 kg metan se elibereazi 80230 kJ. Puterea caloricd a metanului, exprimati in kJ/m?, este:
35817 kJ/m®

6. Pentru a obtine 500 kg de copolimer, in care raportul molar etend:propend este 1:2 se folosesc cantitati din cei doi monomeri egale cu:
125 kg 51 375 kg

7. Prin barbotarea unui amestec gazos cu masa de 5,8 g, format dintr-un alcan si o alchena cu acelasi numar de atomi de carbon, printr-un vas ce
contine o solutie de brom, masa vasului creste cu 2,3 g. Stiind ca se formeaza 8,9 g de produs de reactie identificati cele doua hidrocarburi din
amestec. Calculati compozitia in procente de moli a amestecului initial.

C4Hao, C4Hs, 60% butan, 40% butena

8. Derivatul halogenat cu care trebuie alchilat benzenul pentru a obtine o hidrocarbura cu raportul masic C:H = 10,5:1, este:
CHsClI

9. Numarul alchenelor cu izomerie de pozitie care prin hidrogenare in prezentd de nichel formeaza 2,3-dimetilpentan este egal cu:

5

10. Volumul de clor (c.n.) utilizat la clorurarea fotochimici a propenei este 67,2 m3, reactia desfisurAndu-se cu un randament de 80%. Masa
produsului de reactie este:
183,6 kg

11. Prin hidrogenarea unei alchene se formeaza o hidrocarburad cu 20 de atomi in moleculd. Alchena este: a) etena; b) 1-pentend; c) 1-hexena;
d) propena.
c

12. Cati izomeri geometrici are hidrocarbura care prin oxidare cu K2Cr207 si H2SO4 formeaza propanond, acid metilmalonic si acid acetic in
raport molar de 1:1:1?
2

13. Un amestec de propan, propena si hidrogen in raport molar 1:3:5 se trece peste un catalizator de nichel sub presiune si la temperatura ridicata.
Calculati volumul de amestec initial (c.n.) daca in amestecul final se gasesc 20 de moli de propan.
1008 L

14. Referitor la un alcan A, cu numéarul minim de atomi de carbon si care prezintd un atom de carbon cuaternar, nu este corecta afirmatia:
la clorurarea fotochimica se obtine un singur produs monoclorurat cu 19,36% clor

Se dau: An=1; Ac=12; An=14; Ao= 16; As= 32; Ac= 35,5; Asr=80; V= 22,4 L/mol (c.n.)
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15. Raportul Cprimari: Csecundari: Ctertiari: Ceuaternari pentru 2,5-dimetilhex-1-en-3-ina este:
3:1:1:3
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16. Se obtine trinitrotoluen prin nitrarea totald a toluenului. Calculati masa de solutie HNO3 63% necesara pentru a reactiona cu 575 kg toluen, de
puritate 80%, daca se foloseste un exces de 10% HNO3 fatd de toluenul pur.
1650 kg solutie HNO3

17. Se dau urmatoarele afirmatii: I) in cazul reactiilor la nucleul aromatic gruparea -NO2 este substituent de ordinul II, orientind noul substituent
in pozitia meta; gruparea -CHs este substituent de ordinul I, orientdnd noul substituent in pozitiile orto si para; II) prin reactia de clorurare a
toluenului la catena laterala, in prezenta luminii, se obtine un amestec de derivati halogenati printre care face parte si clorobenzenul,

IIT) anhidrida ftalica se obtine atit prin reactia de oxidare a naftalinei la 500 °C in prezenta V20s, ct si prin oxidarea orto-xilenului cu
permanganat de potasiu in mediu de acid sulfuric, la incélzire, prin intermediul acidului ftalic ce elimina o molecula de apa; IV) in seria
hidrocarburilor cu nuclee condensate, caracterul aromatic scade odata cu cresterea numarului de nuclee condensate. Afirmatiile false sunt:

I, v

18. Prin arderea a 1,32 g substantd organica cu masa moleculara 88 g/mol ce contine C, H, O se obtin 2,64 g CO2 si 1,08 g H20. Care este
formula moleculard a substantei si cati izomeri aciclici saturati monofunctionali prezinta?
C4HsO2; 6 izomeri

19. 100 g solutie apoasa de acid acetic de concentratie 60% reactioneaza cu 100 g solutie de alcool izopropilic de concentratie 60%. Care este
valoarea constantei de echilibru, in acest caz, daca randamentul este 20%?
1,45

20. Numarul total al atomilor de carbon din detergentul anionic de tip sulfat de alchil care contine 9,3 g sulf este:
16 atomi

21. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la alcooli: I) prin tratarea glicerinei cu acid azotic se formeaza trinitratul de glicerina, ce se foloseste
ca exploziv; II) prin arderea metanolului se obtine dioxid de carbon si apa, acest alcool arzand cu o flacara de culoare albastra-deschis;

I11) glicerina este un diol cu o consistenta siropoasd; V) alcoolii inferiori sunt solubili in apa in orice proportie, datorita formarii legaturilor de
hidrogen intre moleculele de alcool si apa. Afirmatiile corecte sunt:

LIV

22. 2 moli dintr-o alchena formeaza, in urma reactiei cu o solutie de Br2/CClas, 488 g produs. Numarul de izomeri geometrici pe care ii poate
prezenta alchena este:
8

23. Amestecul de gaze rezultat in urma descompunerii termice a n-butanului contine 15% etena, 10% propena si 25% butene (procente
volumetrice). Daca in amestecul gazos final se gisesc 400 L metan (c.n.), volum de n-butan (c.n.) introdus in reactie este:
2000 L

24. Unul dintre izomerii alchenei cu patru atomi de carbon se supune oxidarii energice, folosindu-se un volum de 5,33 L solutie K2Cr207/H2S0Os4,
de concentratie 0,5 M. Stiind ca s-au oxidat 2 moli de alchend, denumirea acesteia este:
2-butena

25. Prin clorurarea fotochimica a 627,2 L (c.n.) de metan se obtine un amestec care contine CH3Cl, CH2Clz, CHCls, CCls si CHa netransformat in

raport molar de 5:4:3:1:1. Determinati raportul molar CH4:Cl2 la inceputul reactiei, precum si numarul de moli de HCI obtinut.
7:13, 52 moli

Se dau: An=1; Ac=12; An=14; Ao= 16; As= 32; Ac= 35,5; Asr=80; V= 22,4 L/mol (c.n.)



