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=  Fiecare item are un singur raspuns corect.

»  Seacorda cite 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect, respectiv 10 puncte din oficiu.
= Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul ®

1. Fie compusii: n-butan (A); acid salicilic (B); acetat de vinil (C); anhidrida acetica (D); cumen (E). Au in moleculd doi atomi de carbon
secundari:
(A)si (C)

2. Numarul reactiilor posibile intre compusii: metanol; anhidrida acetica; acid acetic si anilind sunt:
5

3. Referitor la monoalchilbenzenul obtinut prin alchilarea benzenului cu propena sunt corecte afirmatiile: (1) prin clorurare fotochimica formeaza
2-cloro-2-fenilpropan; (2) are in molecula 6 atomi de carbon tertiari, 2 atomi de carbon primari si unul cuaternar; (3) este o hidrocarbura cu
nesaturarea echivalentd 5; (4) contine 6 electroni =; (5) reactia are loc in prezenta clorurii de aluminiu anhidre; (6) nu poate reactiona cu terf-
butanol si acid sulfuric concentrat.

1,2,4

4. O cantitate de 20 g dintr-o solutie de zahar invertit se trateaza cu reactiv Fehling obtinandu-se 2,88 g precipitat rosu. Masa de substanta
organica din care se poate obtine 100 g dintr-o astfel de solutie este:
3429

5. Reactioneaza 280 m® etend (c.n.) de puritate 80% cu H20 1n prezenta H2SOs. Etanolul obtinut se dizolva in apa rezultdnd 1600 kg solutie de
concentratie procentuala masica 23%. Randamentul reactiei de aditie este:
80%

6. La nitrarea toluenului cu amestec nitrant in care raportul molar HNO3 : H2SO4 este de 1 : 2, se obtin 22,7 kg de trotil. Stiind ca masa de apa
existentd In mediul de reactie la sfarsitul reactiei de nitrare este de doua ori mai mare decat masa de apa din amestecul nitrant initial si ca acidul
azotic se consuma integral, masa de amestec nitrant necesard, exprimata in kilograme este:

83,10

7. Numarul alchenelor izomere care prin hidrogenare in prezenta de nichel formeaza izopentan este egal cu:
3

8. Sunt corecte afirmatiile: (1) alchina cu 92,3 % carbon nu se poate trimeriza; (2) masa de apa de brom de concentratie 2 % consumatd de 2 L
acetilena de puritate 60 % este de 857,14 g; (3) radicalul CH=C—CH2— se denumeste I[UPAC propargil; (4) acetilena si clorul reactioneaza in
faza gazoasa formand 1,1,2,2-tetracloroetan.

2

9. Un amestec de etend, propan, propend si hidrogen in raport molar 4 : 1 : 3 : 9 se trece peste un catalizator de nichel, sub presiune si la
temperatura ridicata. Raportul dintre numéarul de moli de substante din amestecul initial si numarul de moli de substante din amestecul final este:
1,711

10. La condensarea crotonica a benzaldehidei, acetonei si butanonei in raport molar 1:1:1 se obtine un numar de compusi (fara stereoizomeri)
egal cu:
7

11. Se dau urmitoarele afirmatii despre grasimile alimentare: A) sunt hidrolizate enzimatic pana la acizi grasi si glicerina cu ajutorul lipazelor;
B) pot stabili legaturi de hidrogen cu apa; C) datorita catenelor voluminoase nepolare din structura lor sunt solubile in solventi organici nepolari;
D) pot fi solide, semisolide sau lichide. Afirmatia falsa este:

B

12. Nu se obtine direct printr-o reactie de esterificare:
acetatul de vinil

Se dau (u.a.m): Anu=1; Ac= 12; An= 14; Ao= 16; As= 32; Aci= 35,5, Ak= 39, Amn= 55; Acu= 64
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13. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la alcooli: a) deshidratarea catalitica a etanolului in faza de vapori conduce la un compus ce are miros
de mere verzi; b) prin oxidarea energica a 2-butanolului cu KMnO4/H* se obtine un amestec de trei acizi carboxilici omologi; ¢) la tratarea
glicerinei cu acid azotic, se obtine un trinitroderivat; d) glicerina este un triol cu gust dulce. Afirmatiile incorecte sunt:
a,b,c
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14. Se dau urmatoarele reactii chimice: A) metanol + acetilura disodica —; B) fenol + metoxid de sodiu —; C) acid acetic + fenoxid de sodiu —;
D) acetat de sodiu + fenol —; E) metilacetilura de sodiu + apa —. Sunt posibile reactiile:
A B,CE

15. Se supun fermentatiei alcoolice, sub actiunea microorganismelor din drojdia de bere, 10 kg de solutie de glucoza, de concentratie procentuala
masica 18%. Determinati raportul masic alcool etilic:apa din solutia finala, considerand reactia totala.
23:205

16. Stabiliti care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate: a) celuloza se dizolva in hidroxidul de tetraaminocupru (II), [Cu(NHs)2](OH)z, numit
si reactivul Schweizer; b) glicina contine 42,66 % oxigen; c¢) amidonul se recunoaste cu o solutie de iod, cu care formeaza o coloratie albastra, la
rece; d) glucoza, cea mai raspandita aldohexoza, reduce reactivul Tollens la argint metalic.

b, c,d

17. O substantd organica are 24,24% C, 4,04% H si restul clor. Stiind ca substanta are masa molard 99 g/mol, este adevaratad afirmatia: are
formula moleculard CsH4Cl2 (A); prezintd izomeri de oglindire (B); are doi izomeri geometrici cu formula moleculara C2H2Clz (C); are formula
moleculara C2H4Cl2, pentru care se pot scrie doi izomeri de constitutie (D).

D

18. O substanta organica X cu formula moleculara CsH1204 conduce prin acetilare cu anhidrida acetica la un derivat a carui formuld moleculara
este C14H200s. Substanta X este:
un alcool tetrahidroxilic

19. Un amestec de peptide care contin cate 10 atomi de carbon este supus hidrolizei, rezultdnd aminoacizii a-alanina si glicind. Numarul maxim
de peptide (fara stereoizomeri) este de:
7

20. Numarul de sarcini negative ale tetrapeptidului glutamil-glicil-glutamil-glicina la pH= 13 este:
3

21. O proba cu masa de 60,6 g dintr-un amestec de metanol si etanol, in raport molar de 2:3, este oxidata cantitativ cu o solutie acida de
permanganat de potasiu de concentratie 1 mol/L. Volumul solutiei de permanganat de potasiu necesar oxidarii amestecului de alcooli este:
144 L

22. Un alcool cu 60% carbon se esterifica cu acid etanoic, randamentul reactiei fiind de 75 %. Daca in reactie se introduc 1 mol compus
hidroxilic si X moli de compus carboxilic, constanta de esterificare fiind Kc = 4, valoarea lui X si numarul total de izomeri (inclusiv
stereoizomeri) cu aceiasi grupa functionald sunt:

1,31si 10

23. Intr-un amestec de izomeri ai pentanului raportul dintre numarul de atomi de carboni primari : numirul de atomi de carboni secundari :
numdrul de atomi de carboni tertiari este 5:3:1. Raportul molar n-pentan: izopentan : neopentan, in amestec este:
4:6:1

24. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la acidul acetic: a) se obtine industrial prin fermentatia acetica a alcoolului metilic; b) se foloseste in
industria alimentara sub forma de solutie apoasd de concentratie 9 %; c) este un acid mai slab decat acidul picric; d) in prezenta amoniacului la
temperatura camerei formeaza o sare solubila in apa. Afirmatiile corecte sunt:

b,c,d

25. Stabiliti care din urmatoarele afirmatii sunt false: I) sapunurile, sunt saruri de sodiu sau de potasiu ale acizilor grasi, constituite dintr-o parte
hidrofila si o parte hidrofoba; II) prin procesul de sicativare se poate obtine margarina, ce este o emulsie de grasime vegetala hidrogenata; I1I)
hidroliza bazicd a grasimilor este cunoscuta ca reactia de saponificare; IV) acidul oleic este un acid gras nesaturat ce intra in compozitia
uleiurilor, avand in structura sa 6 electroni 7.

I, v

Se dau (u.a.m): Anu=1; Ac= 12; An= 14; Ao= 16; As= 32; Aci= 35,5, Ak= 39, Amn= 55; Acu= 64



