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=  Fiecare item are un singur rispuns corect.

= Seacorda cate 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect, respectiv 10 puncte din oficiu.
=  Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @

1. Dacd atomii unui element chimic (E) au in invelisul electronic 7 electroni de valenta, in stratul al doilea, atunci pozitia in tabelul periodic a
elementului (E) este:
grupa 17, perioada 2;

2. Un volum de 200 mL solutie KOH de concentratie 1 mol/L se introduce intr-un calorimetru si se neutralizeaza cu o solutie de HC1 de
concentratie 1.5 mol/L. Stiind ca ambele solutii aveau 20 °C si capacitatea lor calorica specifica este de 1 cal/g K, capacitatea calorica a
calorimetrului este C = 3.15 J/K iar entalpia de reactie are valoarea de -57.27 kJ/mol, sa se calculeze temperatura finala a solutiei obtinute.
28.2 °C;

3. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric , de concentratie 0,05 M, cu 400 mL solutie de acid clorhidric , de concentratie 0,005 M si cu
apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie . Concentratia molara a solutiei de acid clorhidric obtinuta prin amestecare este
¢ =0,015 M;

4. La dizolvarea a 1,6 g CuSQO4 in 144,9 g apa, se degaja 665 J, iar la dizolvarea a 1,25 g CuSO4-5H20 in 72 g apa se absorb 59,65 J. Sa se
calculeze entalpia de formare a cristalohidratului CuSO4-5H20 din CuSOs4 si apa.
— 78,4 ki/mol;

5. Intr-un cilindru asezat vertical, previzut in partea de sus cu un piston cu masa m = 10 Kg, se gisesc 2 moli de gaz perfect la 300 K. Daci
presiunea atmosferica este 1 atm si suprafata pistonului S = 0,0314 m?, si se calculeze presiunea gazului din cilindru atunci cand pistonul este in
echilibru mecanic si forta exterioara ce trebuie sa actioneze asupra pistonului pentru a-1 deplasa in jos pe o distantd de 2 cm.

1,0442 bari; 47,1 N;

6. Precizati in care din reactiile chimice de mai jos, apa oxigenata are rol de agent oxidant:
2KI + H2S04 + H202 = K2SO4 + 12 + 2H20;

7. Volumul de gaz degajat la anod, masurat la 776 mmHg si 25°C, in urma electrolizei totale, in topiturd a 260 kg NaCl de puritate 90% este:
47,9 m3;

8. Sa se determine puritatea unei probe de carbura de calciu stiind ca, hidroxidul de calciu obtinut din 64g proba este neutralizat de 160mL
solutie H2SO4, de concentratie SM:
80% ;

9. Manganul are numarul de oxidare (N.O) +6 in compusul:
K2MnOzg;

10. 10 mL solutie amoniacala se dilueaza cu apa distilata la flacon cotat de 100 mL. 5 mL din solutia obtinuta consuma la titrare 4 mL solutie de
HCIl de concentratie 1,25 mol/L. Care este concentratia procentuald masica a solutiei initiale? Se da: p = 0,928 g/mL (solutia nediluatd),
18,31% ;

11. Seria care contine numai substante cu molecule polare este:
NHs, H20, HCI;

12. Descompunerea acetonei in fazd gazoasi are loc intr-un vas de reactie inchis cu volumul de 2 L i temperatura constanta de 300 °C, conform
reactiei de ordin 1: CH3COCHs3 (g) = C2Ha (g) + H2 (g) + CO (g). Pornind de la 0.085 moli de reactant pur, in primele 30 min presiunea totala a
amestecului de reactie a crescut de 1,5 ori. Sa se determine timpul de injumatatire si presiunea totald la acest moment.

72.28 min, 4 atm;

Se dau: An=1, Ana=23, Aca=40, Aai=27, Ao=16, An=14, Ac=12, Aci=35,5, Aag =108, Amg=24, As=32, Are=56 Acu=64,
R=82-102L-atm/mol-K, To=273,15K
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13.1n 1,2 g NaOH existd aceeasi masi de hidrogen ca cea din:
0,17 g de amoniac;

14. In urma electrolizei unei solutii de clorurd de sodiu de concentratie 25% se obtin 240 kg NaOH. Masa solutiei de cloruri de sodiu consumati
este:
1404 kg;

15. Ce volum de solutie de NaOH 0,1 M trebuie adaugat la 25 mL solutie de HCI de concentratie 4,38 g/L pentru a obtine o solutie cu pH =7?
30 mL;

16. 10 mL lapte consuma la titrare in prezenta de fenolftaleind 12 mL NaOH de concentratie 0,125 mol/L. Stiind ca 1 mL NaOH 0,1mol/L este
echivalent cu 0,009 g acid lactic din lapte, calculati concentratia procentuala masica de acid lactic din proba analizata. Se da: p = 1,026 g/mL
lapte.

1,315%;

17. In care din compusii de mai jos, clorul nu are numarul de oxidare (N.O) -1?
KClOs;

18. in molecula de hidroxid de amoniu exista:
o legatura covalenta-coordinativa;

19. Ce volum de HCI de concentratie 3,374 % (p = 1,15 g/mL) trebuie adaugat pentru neutralizarea a 10 mL NaOH de concentratie 4,2%
(p=1,045 g/mL)?
10,32 mL;

20. Randamentul reactiei, dintre aluminiu si oxigen atunci cand din 1,2 moli de aluminiu s-au obtinut 48,96 g de oxid este :
n = 80%;

21. In urma electrolizei solutiei de clorura de sodiu, la catod rezulta:
hidrogen;

22. Volumul de hidrogen aflat la presiunea de 2 atm si temperatura de 227°C care se consuma la arderea in clor pentru a forma 6 moli de acid
clorhidric este:
61,51 litri;

23. Care dintre reactiile chimice de mai jos este de tip redox:
Cu + 2H2S04 = CuSO4 + SO2 + 2H20;

24. La tratarea a 10 g de aliaj de fier si cupru cu acid clorhidric s-au degajat 0,05 moli de gaz. Sa se determine compozitia procentuala a aliajului
28% Fe si 72% Cu;

25. Un element necunoscut E cu structura electronica 1s?2s?2p® 3s23p%3d® 4s?poate forma:
ioni E?* si E%;

Se dau: An=1, Ana=23, Aca=40, Aai=27, Ao=16, An=14, Ac=12, Aci=35,5, Aag =108, Amg=24, As=32, Are=56 Acu=64,
R=28,2-102L - atm /mol - K, To =273,15 K



