
 

Concursul Național de Chimie “MAGDA PETROVANU” 

EDIŢIA a XV-a 

Etapa națională - 9 mai 2026  

Clasa a X-a, Tip subiect A, Varianta 1 

 

Se dau în u.a.m.: AH= 1; AC= 12; AN= 14; AO= 16; AS= 32; ACl= 35,5; AK= 39; ACa= 40; AMn= 55; ACu= 64; AZn= 65; ABr= 80;  

R= 0,082 L·atm/mol·K și V= 22,4 L 

▪ Fiecare item are un singur răspuns corect. 

▪ Se acordă câte 3,6 puncte pentru fiecare răspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu. 

▪ Timpul efectiv de lucru este de 120 de minute. 

Pentru fiecare item, completați răspunsul pe care îl considerați corect, cu simbolul ⚫ 

 

1. Pentru un amestec echimolecular de doi alcani izomeri care au compoziția procentuală de masă 83,72% C și 16,28% H, raportul dintre numărul atomilor de 

carbon primari și numărul atomilor de carbon terțiari are valoarea 3. Alcanii din amestec sunt:  

a) 2-metilhexan și 3-metilhexan 

b) 2-metilpentan și 3-metilpentan 

c) 2,2-dimetilpentan și 2,4-dimetilpentan 

d) 2-metilpentan și 2,2-dimetilbutan

 

2. O probă dintr-un amestec de n-butan, izobutan și izobutenă cu 30% izobutenă, procente de masă, decolorează 400 mL de soluție slab bazică de KMnO4 0,3 M. 

Masa probei este: 

a) 36,66 g b) 34,44 g c) 40 g d) 30 g

 

3. Într-un rezervor cu volumul de 6 m3 se introduc 2 kmoli de etan și 29 kg dintr-un alt alcan gazos. Amestecul gazos exercită la temperatura de 15 °C o presiune 

de 9,84 atm. Determinați formula moleculară a alcanul necunoscut și denumirea izomerului acestuia cu cel mai scăzut punct de fierbere. 

a) C3H8, propan b) C5H12, izopentan c) C4H10, n-butan d) C4H10, izobutan

 

4. 16 g de carbid de puritate 70% reacționează cu apa conducând la acetilenă cu un randament de 80%. Masa de apă de brom (de concentrație 8%) în CCl4 care 

reacționează cu acetilena obținută este: 

a) 100 g soluție b) 560 g soluție c) 650 g soluție d) 450 g soluție

 

5. Prin reacția de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric se obține 2,4,6-trinitrotoluen care se utilizează pentru obținerea explozibililor. Să se calculeze masa de 

amestec sulfonitric necesară pentru nitrarea a 184 kg toluen, știind că amestecul sulfonitric conține acid azotic și acid sulfuric în raport molar de 1 : 2 și se prepară 

prin amestecarea unei soluții de HNO3 de concentrație 84% cu o soluție de H2SO4 de concentrație 98%. 

a) 1650 kg  b) 1200 kg c) 1050 kg d) 450 kg

 

6. Un amestec de p-dialchilbenzeni izomeri cu masa moleculară 134 g/mol este tratat cu brom în prezență de FeBr3. Numărul maxim de monobromoderivați care se 

pot afla în amestecul de reacție este:  

a) 6 b) 4 c) 3 d) 5

 

7. Un cauciuc obținut prin copolimerizarea 1,3-butadienei cu clorură de vinil are un conținut de 24,7% Cl. Raportul molar butadienă : clorură de vinil în cauciuc 

este:  

a) 1 : 1 b) 2 : 3 c) 1 : 2 d) 3 : 2

 

8. O probă de etenă, impurificată cu acetilenă, cu masa de 28,52 g este barbotată printr-o soluție de [Cu(NH3)2]Cl, când se depun 3,04 g precipitat de culoare roșu-

violet. Un volum de 570,44 m3 (c.n.) de etenă impurificată este supusă procesului de polimerizare și se obțin 560 kg de polietenă. Raportul molar C2H4 : C2H2 din 

proba de analizat, precum și randamentul procesului de polimerizare sunt: 

a) 50 : 2; 78,15% b) 30 : 3; 77,39% c) 50 : 1; 80,12% d) 40 : 2; 88,25%

 

9. În urma arderii a 340 g amestec de metanol și etanol se degajă 313,6 dm3 CO2 (c.n.). Raportul molar metanol : etanol este: 

a) 1 : 3 b) 2 : 1 c) 3 : 1 d) 1 : 2

 

10. Referitor la acidul acetic se dau următoarele afirmații: I) este un acid mai slab comparativ cu acidul carbonic, respectiv mai tare comparativ cu acidul 

clorhidric; II) dă reacții de esterificare cu alcoolii în prezența acizilor minerali tari; III) este complet ionizat în soluție apoasă; IV) are moleculele asociate prin 

legături de hidrogen; V) se poate pune în evidență cu metilorange și înroșește soluția de fenolftaleină. Afirmațiile adevărate sunt:  

a) I, III, V b) II, IV c) II, V d) I, IV

 

11. Prin oxidarea cu soluție acidulată de KMnO4 a unui amestec de butene se obține un amestec de acid acetic și acetonă în raport molar de 1 : 1. Denumirea celor 

două butene supuse oxidării și raportul lor molar în amestecul inițial este: 

a) 2-butenă, izobutenă; 1 : 1 b) 1-butenă, izobutenă; 1 : 1 c) 2-butenă, izobutenă; 1 : 2 d) 1-butenă, 2-butenă; 1 : 2

 

12. O probă de zinc cu masa de 15 g reacționează cu 200 mL soluție de acid acetic de concentrație 2 M. Puritatea probei de zinc și volumul de hidrogen (c.n.) care 

se degajă sunt: 

a) 86,66%; 4,48 L b) 85,55%; 2,24 L c) 76,66%; 2,24 L d) 55,55%; 6,72 L

 

13. Se consideră hidrocarbura A care are NE=2 și formula procentuală 88,23% C, 11,76% H. Știind că hidrocarbura A conține un singur atom de carbon primar 

hibridizat sp3 care este legat de un atom de carbon cuaternar, se dau următoarele afirmațiile: I) prin copolimerizare cu stiren duce la obținerea de cauciuc Buna S; 

II) prezintă legături duble conjugate; III) formează prin polimerizare poliizopren, cauciucul natural fiind forma cis a acestui polimer; IV) prin adiția 1,4 a bromului 

se obține 1,4-dibromo-2-butena. Sunt adevărate afirmațiile: 

a) II, IV b) I, III c) I, IV  d) II, III
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14. Se dau următoarele afirmații referitoare la alcooli: I) alcoolii saturați și alcanii au același conținut procentual de hidrogen; II) moleculele alcoolilor nu se pot 

asocia prin legături de hidrogen; III) în moleculele alcoolilor unghiul dintre legăturile covalente C-O-H este 109 °; IV) punctele de fierbere ale alcoolilor scad odată 

cu creșterea numărului de grupe hidroxil din moleculă. Afirmațiile false sunt: 

a) I, III, IV b) I, II, III c) II, III, IV d) I, II, IV

 

15. Densitatea unei alchine în raport cu a alcanului cu același număr de atomi de carbon este 0,945. Dintre următoarele afirmații referitoare la alchină: I) există trei 

alchine izomere; II) alchina cu catena liniară este a treia din seria alchinelor omoloage; III) punctul de fierbere al alchinei este mai mare decât al alcanului 

corespunzător; IV) toate alchinele izomere reacționează cu [Ag(NH3)2]OH, sunt false: 

a) II, III b) I, III c) II, IV d) I, IV

 

16. Referitor la alcanii izomeri cu formula moleculară Cn
2

-2H3n+7, unde n este număr întreg și pozitiv, sunt corecte afirmațiile: I) au formula moleculară C7H16;  

II) 3 izomeri conțin câte un atom de carbon cuaternar; III) prezintă 11 izomeri de catenă; IV) denumirea izomerului care are catena de atomi de carbon cea mai 

scurtă este 2,2,3-trimetilbutan. 

a) toate b) I, II, III c) I, III, IV d) I, II, IV 

 

17. Un amestec echimolecular de glicol și glicerol conține: 

a) 60% C b) 9,09% H c) 38,96% O d) 51,94% C

 

18. Un acid monocarboxilic aciclic A are NE=2 și conține 37,2% O. Numărul de acizi carboxilici, aciclici, inclusiv izomeri geometrici, care corespund cerinței 

este: 

a) 3 b) 4  c) 2 d) 1

 

19. O probă cu masa de 2,36 g dintr-o arenă A cu NE=5 și catenă laterală aciclică reacționează la întuneric cu 80 g de soluție de Br2 în CCl4 de concentrație 4%. 

Formula moleculară precum și numărul izomerilor arenei A sunt: 

a) C8H8 : 8 izomeri b) C8H8 : 7 izomeri c) C9H10 : 6 izomeri d) C9H10 : 7 izomeri

 

20. Se dau următoarele afirmații referitoare la hidrocarburi: I) nitrarea toluenului prin acțiunea prelungită a amestecului sulfonitric conduce la 2,4,6-trinitrotoluen 

(TNT), folosit ca explozibil în exploatările miniere; II) acetilena prin reacție cu reactivul Tollens (hidroxid de diaminocupru (I)), conduce la obținerea acetilurii de 

diargint; III) primul termen din seria omoloagă a alcanilor printr-o reacție de ardere incompletă conduce la gaz de sinteză, ce este folosit la obținerea alcanilor 

superiori precum și a etanolului; IV) substituenții de ordinul I de pe nucleul aromatic, cum ar fi -Cl, -CH3, -NH2, orientează cel de al doilea substituent în pozițiile 

orto și para. Afirmațiile adevărate sunt: 

a) I, IV b) I, II c) II, IV d) II, III

 

21. Prin adiția apei la o alchenă A se formează un compus B ce conține cu 25,71% mai puțin carbon decât alchena A. Formula moleculară a alchenei A este: 

a) C3H6 b) C5H10 c) C4H8 d) C2H4

 

22. Referitor la arene se dau următoarele afirmații: I) benzenul și naftalina sunt termeni omologi; II) etilbenzenul este omologul superior al toluenului; III) există 

trei radicali divalenți care provin de la benzen; IV) se pot obține cinci radicali monovalenți prin eliminarea unui atom de hidrogen din molecula toluenului; V) se 

pot obține doi radicali monovalenți prin eliminarea unui atom de hidrogen din molecula naftalinei. Afirmațiile adevărate sunt: 

a) I, II, III b) II, III, IV c) II, III, V d) I, III, V

 

23. Prin trecerea a 16 g de alchină printr-o soluţie amoniacală de azotat de argint se obţin 58,8 g substanţă solidă. Determinați formula moleculară a alchinei 

necunoscute și calculați masa soluţiei de azotat de argint de concentraţie 10% necesară preparării reactivului Tollens consumat în reacţie. 

a) C3H4, 680 g soluție b) C4H6, 720 g soluție c) C2H2, 540 g soluție d) C2H2, 160 g soluție

 

24. Se dau izomerii A, B și C cu formula moleculară C10H14. Despre acești izomeri se știe: izomerul A formează prin oxidare cu KMnO4 și H2SO4, acid benzoic și 

acid propanoic; izomerul B formează prin oxidare cu KMnO4 și H2SO4 un acid 1,4-benzendicarboxilic, iar prin nitrare se obține un singur mononitroderivat; 

izomerul C formează prin oxidare cu KMnO4 și H2SO4 un acid tricarboxilic care nu poate forma anhidridă. Denumirile izomerilor A, B și C sunt: 

a) sec-butilbenzen; 1-metil-4-propilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen 

b) n-butilbenzen; 1,4-dietilbenzen; 1-etil-3,5-dimetilbenzen 

c) sec-butilbenzen; 1,4-dietilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen 

d) n-butilbenzen; 1-etil-4-metilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen

 

25. Are loc fermentația a 2L de vin de 11,5 ° (11,5 mL etanol în 100 mL vin), randamentul fermentației fiind de 70%. Știind că densitatea etanolului este 0,8 g/cm3 

să se determine masa de acid acetic obținută și masa de etanol rămasă netransformată. 

a) 158 g acid acetic; 40,2 g etanol 

b) 155 g acid acetic; 45,5 g etanol 

c) 184 g acid acetic; 45,7 g etanol 

d) 168 g acid acetic; 55,2 g etanol

 


