Concursul National de Chimie “MAGDA PETROVANU”
] o1 Cenorminty L CATEL EDITIA a XV-a
Etapa nationald - 9 mai 2026

Clasa a X-a, Tip subiect A, Varianta 1

. Fiecare item are un singur raspuns corect.

. Se acorda cate 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 120 de minute.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul ®

1. Pentru un amestec echimolecular de doi alcani izomeri care au compozitia procentuala de masa 83,72% C si 16,28% H, raportul dintre numarul atomilor de
carbon primari i numarul atomilor de carbon tertiari are valoarea 3. Alcanii din amestec sunt:

a) 2-metilhexan si 3-metilhexan ¢) 2,2-dimetilpentan si 2,4-dimetilpentan

b) 2-metilpentan si 3-metilpentan d) 2-metilpentan si 2,2-dimetilbutan

2. O proba dintr-un amestec de n-butan, izobutan si izobutena cu 30% izobutend, procente de masa, decoloreaza 400 mL de solutie slab bazica de KMnO,4 0,3 M.
Masa probei este:
a) 36,66 g b) 34,44 g c)40g d)30g

3. Intr-un rezervor cu volumul de 6 m’ se introduc 2 kmoli de etan si 29 kg dintr-un alt alcan gazos. Amestecul gazos exerciti la temperatura de 15 °C o presiune
de 9,84 atm. Determinati formula moleculara a alcanul necunoscut si denumirea izomerului acestuia cu cel mai scazut punct de fierbere.
a) C;Hg, propan b) CsHy,, izopentan ¢) C4H;, n-butan d) C4H,0, izobutan

4. 16 g de carbid de puritate 70% reactioneaza cu apa conducand la acetilend cu un randament de 80%. Masa de apa de brom (de concentratie 8%) in CCl, care
reactioneaza cu acetilena obtinuta este:
a) 100 g solutie b) 560 g solutie ¢) 650 g solutie d) 450 g solutie

5. Prin reactia de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric se obtine 2,4,6-trinitrotoluen care se utilizeaza pentru obtinerea explozibililor. Sa se calculeze masa de
amestec sulfonitric necesara pentru nitrarea a 184 kg toluen, stiind ca amestecul sulfonitric contine acid azotic si acid sulfuric in raport molar de 1 : 2 si se prepara
prin amestecarea unei solutii de HNO; de concentratie 84% cu o solutie de H,SO,4 de concentratie 98%.

a) 1650 kg b) 1200 kg ¢) 1050 kg d) 450 kg

6. Un amestec de p-dialchilbenzeni izomeri cu masa moleculara 134 g/mol este tratat cu brom in prezentd de FeBr;. Numarul maxim de monobromoderivati care se

pot afla in amestecul de reactie este:
a) 6 b) 4 c)3 d)5

7. Un cauciuc obtinut prin copolimerizarea 1,3-butadienei cu clorura de vinil are un continut de 24,7% Cl. Raportul molar butadiena : clorura de vinil in cauciuc
este:
a)l:1 b)2:3 c)l:2 d)3:2

8. O proba de etend, impurificata cu acetilena, cu masa de 28,52 g este barbotata printr-o solutie de [Cu(NH3),]Cl, cand se depun 3,04 g precipitat de culoare rosu-
violet. Un volum de 570,44 m? (c.n.) de etend impurificati este supusa procesului de polimerizare si se obtin 560 kg de polietend. Raportul molar C,H, : C,H, din
proba de analizat, precum si randamentul procesului de polimerizare sunt:

a) 50 :2; 78,15% b) 30:3;77,39% ¢)50: 1; 80,12% d) 40 : 2; 88,25%

9. In urma arderii a 340 g amestec de metanol si etanol se degaji 313,6 dm® CO, (c.n.). Raportul molar metanol : etanol este:
a)l:3 b)2:1 c)3:1 dy1:2

10. Referitor la acidul acetic se dau urmatoarele afirmatii: I) este un acid mai slab comparativ cu acidul carbonic, respectiv mai tare comparativ cu acidul
clorhidric; IT) da reactii de esterificare cu alcoolii in prezenta acizilor minerali tari; IIT) este complet ionizat in solutie apoasa; IV) are moleculele asociate prin
legaturi de hidrogen; V) se poate pune in evidentd cu metilorange si inroseste solutia de fenolftaleina. Afirmatiile adevarate sunt:

a)L 1L, V b) 1L, IV o)LV ALV

11. Prin oxidarea cu solutie acidulatd de KMnOj, a unui amestec de butene se obtine un amestec de acid acetic si acetona in raport molar de 1 : 1. Denumirea celor
doud butene supuse oxidarii si raportul lor molar in amestecul initial este:
a) 2-butend, izobutend; 1 : 1 b) 1-butend, izobutena; 1 : 1 c) 2-butend, izobutena; 1 : 2 d) 1-butena, 2-butend; 1 : 2

12. O proba de zinc cu masa de 15 g reactioneaza cu 200 mL solutie de acid acetic de concentratie 2 M. Puritatea probei de zinc si volumul de hidrogen (c.n.) care
se degaja sunt:
a) 86,66%; 4,48 L b) 85,55%; 2,24 L c) 76,66%; 2,24 L d) 55,55%; 6,72 L

13. Se considera hidrocarbura A care are NE=2 si formula procentuala 88,23% C, 11,76% H. Stiind ca hidrocarbura A contine un singur atom de carbon primar
hibridizat sp? care este legat de un atom de carbon cuaternar, se dau urmatoarele afirmatiile: I) prin copolimerizare cu stiren duce la obtinerea de cauciuc Buna S,
IT) prezinta legaturi duble conjugate; III) formeaza prin polimerizare poliizopren, cauciucul natural fiind forma cis a acestui polimer; IV) prin aditia 1,4 a bromului
se obtine 1,4-dibromo-2-butena. Sunt adevarate afirmatiile:

a) 1L IV b) L III LIV d) IL, I

Se dau in w.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ax= 14; Ao= 16; As= 32; Ac= 35,5; Ax=39; Aca= 40; Avn=55; Acy= 64; Azv= 65; Ap—= 80;
R=10,082 L-atm/mol-K si Vp=22,4 L
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14. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la alcooli: I) alcoolii saturati si alcanii au acelasi continut procentual de hidrogen; II) moleculele alcoolilor nu se pot
asocia prin legaturi de hidrogen; III) in moleculele alcoolilor unghiul dintre legaturile covalente C-O-H este 109 °; IV) punctele de fierbere ale alcoolilor scad odata
cu cresterea numdrului de grupe hidroxil din moleculd. Afirmatiile false sunt:

a) LTI, TV b) I, I1, TIT o) T, I, TV LI IV

15. Densitatea unei alchine 1n raport cu a alcanului cu acelasi numar de atomi de carbon este 0,945. Dintre urmatoarele afirmatii referitoare la alchina: I) exista trei
alchine izomere; II) alchina cu catena liniara este a treia din seria alchinelor omoloage; III) punctul de fierbere al alchinei este mai mare decat al alcanului
corespunzator; IV) toate alchinele izomere reactioneaza cu [Ag(NH;),]JOH, sunt false:

a) I, 11T b) L, 111 o) I, IV d) L1V

16. Referitor la alcanii izomeri cu formula moleculard C,’,Hs,7, unde n este numar intreg si pozitiv, sunt corecte afirmatiile: I) au formula moleculard C;Hje;
II) 3 izomeri contin cate un atom de carbon cuaternar; III) prezintd 11 izomeri de catend; [V) denumirea izomerului care are catena de atomi de carbon cea mai
scurta este 2,2,3-trimetilbutan.

a) toate b) L, 11, 11T c) L L IV d) LIL IV

17. Un amestec echimolecular de glicol si glicerol contine:
a) 60% C b) 9,09% H ¢) 38,96% O d) 51,94% C

18. Un acid monocarboxilic aciclic A are NE=2 si contine 37,2% O. Numarul de acizi carboxilici, aciclici, inclusiv izomeri geometrici, care corespund cerintei
este:
a)3 b) 4 c)2 d)1

19. O proba cu masa de 2,36 g dintr-o arenda A cu NE=5 si catena laterala aciclica reactioneaza la intuneric cu 80 g de solutie de Br, in CCl4 de concentratie 4%.
Formula moleculara precum si numarul izomerilor arenei A sunt:
a) CsHs : 8 izomeri b) CsHs : 7 izomeri ¢) CoHy : 6 izomeri d) CoHyy : 7 izomeri

20. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la hidrocarburi: I) nitrarea toluenului prin actiunea prelungita a amestecului sulfonitric conduce la 2,4,6-trinitrotoluen
(TNT), folosit ca explozibil in exploatarile miniere; II) acetilena prin reactie cu reactivul Tollens (hidroxid de diaminocupru (1)), conduce la obtinerea acetilurii de
diargint; IIT) primul termen din seria omoloaga a alcanilor printr-o reactie de ardere incompleta conduce la gaz de sinteza, ce este folosit la obtinerea alcanilor
superiori precum si a etanolului; IV) substituentii de ordinul I de pe nucleul aromatic, cum ar fi -Cl, -CHj3, -NH,, orienteaza cel de al doilea substituent in pozitiile
orto si para. Afirmatiile adevarate sunt:

)L IV b L1 o) 1L IV d) I, 11

21. Prin aditia apei la o alchend A se formeaza un compus B ce contine cu 25,71% mai putin carbon decat alchena A. Formula moleculara a alchenei A este:
a) C3H(, b) C5H10 C) C4H8 d) C2H4

22. Referitor la arene se dau urmatoarele afirmatii: I) benzenul si naftalina sunt termeni omologi; II) etilbenzenul este omologul superior al toluenului; III) exista
trei radicali divalenti care provin de la benzen; IV) se pot obtine cinci radicali monovalenti prin eliminarea unui atom de hidrogen din molecula toluenului; V) se
pot obtine doi radicali monovalenti prin eliminarea unui atom de hidrogen din molecula naftalinei. Afirmatiile adevarate sunt:

a) L 1L, 11 b) IL, 111, IV c) IL 11, V d) L1ILV

23. Prin trecerea a 16 g de alchina printr-o solutie amoniacald de azotat de argint se obtin 58,8 g substanta solida. Determinati formula moleculara a alchinei
necunoscute si calculati masa solutiei de azotat de argint de concentratie 10% necesara prepararii reactivului Tollens consumat in reactie.
a) CsHa, 680 g solutie b) C4Hg, 720 g solutie ¢) C;H,, 540 g solutie d) C;H,, 160 g solutie

24. Se dau izomerii A, B si C cu formula moleculara CoH;s. Despre acesti izomeri se stie: izomerul A formeaza prin oxidare cu KMnOj si H,SO4, acid benzoic si
acid propanoic; izomerul B formeaza prin oxidare cu KMnO, si H,SO, un acid 1,4-benzendicarboxilic, iar prin nitrare se obtine un singur mononitroderivat;
izomerul C formeaza prin oxidare cu KMnOj si H,SO4 un acid tricarboxilic care nu poate forma anhidrida. Denumirile izomerilor A, B si C sunt:

a) sec-butilbenzen; 1-metil-4-propilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen ¢) sec-butilbenzen; 1,4-dietilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen

b) n-butilbenzen; 1,4-dietilbenzen; 1-etil-3,5-dimetilbenzen d) n-butilbenzen; 1-etil-4-metilbenzen; 1,3-dimetil-5-propilbenzen

25. Are loc fermentatia a 2L de vin de 11,5 ° (11,5 mL etanol in 100 mL vin), randamentul fermentatiei fiind de 70%. Stiind ca densitatea etanolului este 0,8 g/cm?
s se determine masa de acid acetic obtinuta si masa de etanol rdmasa netransformata.

a) 158 g acid acetic; 40,2 g etanol c) 184 g acid acetic; 45,7 g etanol

b) 155 g acid acetic; 45,5 g etanol d) 168 g acid acetic; 55,2 g etanol

Se dau in w.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ax= 14; Ao= 16; As= 32; Ac= 35,5; Ax=39; Aca= 40; Avn=55; Acy= 64; Azv= 65; Ap—= 80;
R=10,082 L-atm/mol-K si Vp=22,4 L



