. Concursul National de Chimie “MAGDA PETROVANU”
o1 Cenorminty L CATEL EDITIA a XV-a
/ Etapa nationald - 9 mai 2026

Clasa a XI-a, Tip subiect B, Varianta 1

=  Fiecare item are un singur riaspuns corect.

=  Seacorda cate 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
=  Timpul efectiv de lucru este de 120 de minute.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @

1. Pentru a obtine o cantitate cat mai mare de izopropilbenzen, un amestec de 2-cloropropan, propena si propind, trebuie tratat mai intai cu:
a) Oz b) NaBH4 c) Ho/Ni d) Ha, Pd/Pb?*

2. Prin reactia a 0,1 moli alchena cu bromul (in CCls) se obtin 20,2 g derivat halogenat. Alchena este:
a) izobutena b) 2-butena ¢) propena d) 1-pentena

3. Se dau urmatoarele amine: 4-fert-butilanilina (I); N-metil-fenilamina (II); izopropilamina (III); dimetil-alilamina (IV). Este o amina primara
aromatica:
a)ll b)I c) IIL, IV d) I, 11T

4. Daca din 736,1 Kg acrilonitril s-au obtinut 530 Kg polimer cu un randament de 90 %, puritatea monomerului folosit in reactie, este:
a) 80 % b) 90 % €) 95 % d) 87 %

5. Cati izomeri optici prezinta 1,3-dicloro-2-propanolul?
a)4 b)2 c)6 d) niciunul

6. Referitor la 2-metil-3-hidroxibutanal, se dau urmatoarele afirmatii: se poate obtine prin condensarea aldolica a acetaldehidei cu propanalul (I);
se poate obtine prin hidroliza bazica a 1,1,3-tricloro-2-metilbutanului (II); prin condensare crotonica cu acetona formeaza un compus cu NE= 3
(III); prezintd doi atomi de carbon asimetrici (IV); prin reducere formeaza un compus ce contine patru stereoizomeri (V). Este falsa afirmatia:
a)ll b) III ol d) Iv

7. Prin aditia HCI la 2-cloro-1-pentena si hidroliza compusului format, se obtine:
a) un diol vicinal b) un acid carboxilic ¢) un compus cu NE= 1 d) o aldehida

8. Compusii care contin un singur nucleu aromatic si 14,81 % oxigen, sunt in numar de:
a)3 b) 2 ©)5 d)4

9. Un amestec echimolecular format din izomerii cu formula moleculard CsHoN se alchileaza pana la saruri cuaternare cu 3,6 moli CHsl. Masa
amestecului de amine supuse alchilarii este de:
a)llog b) 106,2 g c)9%4¢g d)88,5¢g

10. Benzenul se supune nitrarii cu un amestec avand compozitia procentuald de masa: 30 % acid azotic, 60 % acid sulfuric si 10 % apa. Masa de
amestec nitrant utilizata pentru mononitrarea a 156 Kg benzen, este:
a) 360 Kg b) 420 Kg c) 157,5Kg d) 230 Kg

11. Despre acidul salicilic se dau urmatoarele afirmatii: este denumit si acid 2-hidroxibenzoic (I); prezintd doi izomeri de pozitie si un
stereoizomer (II); 1n reactie cu etanol, In mediu acid, formeaza un compus care contine o grupare functionala monovalenta (I1I); conduce la acid
acetilsalicilic prin tratare cu clorura de acetil (IV); se poate obtine din acid benzoic si anhidrida acetica (V). Sunt adevarate afirmatiile:

a) 1L IV, V b) L IIL, IV o) L I, III d) 11, 111, IV

12. Se considera urmatoarele reactii: bromurarea acetilenei cu Br2 in exces (I); bromurarea acetilenei cu HBr la incélzire si in prezentd de
catalizator (II); reactia benzenului cu propena in prezenta de AICI; si urme de apa (III); bromurarea propenei cu HBr (IV); hidroliza bazica a
1,2-dicloroetanului (V). Sunt reactii de substitutie:

a)llsiVv b) 1T si IV c)IsiIll d)IsiV

13. Compusul carbonilic care supus reducerii cu Na metalic si etanol conduce la un produs de reactie ce are masa moleculard cu 2,86 % mai

mare decat a compusului initial este:
a) etil-propilcetona b) butanal ¢) butanona d) vinil-metilcetona

Se dauinu.a.m: Ay=1; Ac= 12; A= 14; Ao= 16; Ac= 35,5; As=80; A= 127; V,=22,4L; R=0,082 atm-L/mol-K.
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14. Prin hidroliza bazica a unui amestec de 12,56 g clorura de izopropil si 1-cloropropend se obtin 2,4 g alcool monohidroxilic. Compozitia
procentuald masica a amestecului supus hidrolizei, este:

a) 33,33 % clorura de izopropil si 66,66 % 1-cloropropena ¢) 75 % clorura de izopropil si 25 % 1-cloropropena

b) 60 % clorura de izopropil si 40 % 1-cloropropena d) 25 % clorura de izopropil si 75 % 1-cloropropena

15. Se dau compusii: cisteina (I); serina (I); acid salicilic (IIT); metiloranj (IV); acid sulfanilic (V). Care dintre compusii enumerati contin atomi
de sulf in molecula?
ALV b) I1, 1L, IV oLIV,V HLILV

16. Un compus organic obtinut prin etoxilarea amoniacului contine 9,396 % N. Raportul molar amoniac : oxid de etend necesar obtinerii
produsului polietoxilat este de:
a) 1:5 b) 1:4 c)1:3 d)1:2

17. Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la reactia de izomerizare a alcanilor: este o reactie de transpozitie (I); poate avea loc in prezenta de
AICl3 1a 50-100 °C (II); la izomerizarea n-pentanului se obtine un amestec de izopentan si izobutan (III); este o reactie reversibila (IV). Este falsa
afirmatia:

a) 11T b) I o)1 d1v

18. 77 g amestec format din propend si 1-butend aflate in raport molar 1:2 se hidrogeneazd formand 61,1 g amestec final de alcani. Stiind ca
randamentul hidrogenarii 1-butenei a fost de 75 %, randamentul hidrogenarii propenei a fost:
a) 65 % b) 75 % c) 85 % d) 80 %

19. Se dau urmatoarele afirmatii: cisteina si serina sunt a-amioacizi ce difera din punct de vedere structural printr-o grupare functionald (I);
aminoacizii sunt compusi solizi, cristalini si incolori, solubili in apa (II); alanil-alanina contine 3 atomi de carbon primari si 2 atomi de carbon
secundari (IIT); prin hidroliza partiald a proteinelor se obtin amestecuri de a~aminoacizi (IV). Sunt false afirmatiile:

a)Isill b) I si IV c) II si 11T dIsilv

20. Referitor la aminoacizi si proteine se dau urmatoarele afirmatii: toti aminoacizii prezinta izomerie opticd (I); valina este un aminoacid
monoaminomonocarboxilic (II); structura tertiara a proteinelor este determinatd de modul de legare a lanturilor polipeptidice intre ele (III);
structura secundara a proteinelor este determinatd de succesiunea aminoacizilor (IV); aminoacizii dau coloratie albastra la tartare cu ionul cupric
(V). Sunt incorecte afirmatiile:

a) I,V b) LIV, V oL IV d) LI,V

21. Amina care in reactie cu azotit de sodiu si acid clorhidric formeaza saruri de diazoniu ce conduc printr-o reactie de cuplare la coloranti azoici,
este:
a) CeHs-CH2-NH2 b) H3C-CH2-NH» ¢) H3C-CsHs-NH2 d) C¢HsN(CH3s)2

22. Se dau urmatoarele afirmatii: tratarea acidului benzoic cu amestec sulfonitric conduce la acid 3-nitrobenzoic (I); 1,2-diclorobenzenul este
izomer de constitutie cu 1,4-diclorobenzenul (II); punctele de fierbere ale compusilor carbonilici sunt mai mari decat ale alcoolilor cu acelasi
numdr de atomi de carbon (II); fenolul are caracter acid mai slab decat acidul carbonic si mai puternic decat apa (IV); clorura de etil a fost
primul compus organic utilizat ca narcotic (V). Sunt false afirmatiile:

a) [T si 1T b) I si IV o) IlsiV d)IIsiV

23. Volumul solutiei 0,005 M de enantiomeri (+) ce trebuie addugat la 15 mL solutie 0,03 M de enantiomeri (-) pentru a obtine un amestec
racemic, este:
a)9mL b) 30 mL ¢) 900 mL d) 90 mL

24. Nu elimina hidracid la tratare cu hidroxid de sodiu in mediu alcoolic:
a) clorura de sec-butil b) clorura de benzil ¢) clorura de izobutil d) clorura de tert-butil

25. 6,8 g hidrocarburd nesaturatdi A cu masa molard 68 g/mol, aditioneaza 4,48 L (c.n.) de hidrogen transformandu-se intr-o hidrocarbura
saturatd. Formula moleculara a hidrocarburii A este:
a) CsHs b) CsHio c) CsHs d) CsHs

Se dauinu.a.m: Ay=1; Ac= 12; A= 14; Ao= 16; Ac= 35,5; As=80; A= 127; V,=22,4L; R=0,082 atm-L/mol-K.



