. Concursul National de Chimie “MAGDA PETROVANU”
) e U EDITIA a XV-a
Etapa nationald - 9 mai 2026

Clasa a XII-a Ch. Anorganica, Tip subiect A, Varianta 1

=  Fiecare item are un singur riaspuns corect.

= Se acorda céte 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
= Timpul efectiv de lucru este de 120 de minute.

Pentru fiecare item, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @

1. Entalpia de combustie a benzenului lichid la 25 °C este (-3265) kJ/mol. Calculati entalpia de formare a benzenului lichid stiind cé entalpia de
formare a apei lichide este (-285) kJ/mol, iar a COz (g) este de (-393,2) kJ/mol.
a) (-50,8) kJ/mol b) (-43,7) kJ/mol ¢) +50,8 kJ/mol d) +43,7 kJ/mol

2. S-au preparat 250 mL solutie de HNO3 prin diluarea a 2,5 mL solutie de concentratie 48,4% (p = 1,302 g/cm?). Care este pH-ul solutiei
obtinute? Se dd Myno, = 63 g/mol.
a) 0,0 b) 1,6 ¢) 1,0 d) 0,5

3. Care dintre elemente are cea mai mica valoare a primei energii de ionizare?
a) Li b) Al c) Mg d) Na

4. Despre metalele X, Y, Z si sulfatii acestora se cunosc urmatoarele: X(s) + YSO4(aq) — nu reactioneaza; Z(s) + YSOas(aq) — Y(s) + ZSOu(aq).
Care dintre serii descrie aranjarea metalelor in ordine descrescatoare a reactivitatii acestora?
aAY>X>Z b)Z>Y>X 0)Y>Z>X HX>Y>Z

5. Care este suma tuturor coeficientilor dupa egalarea semireactiei de reducere a unui mol de permanganat, conform reactiei:
~ (MnOs4y+ H'+ e— Mn?+ HO0
a) 17 b) 5 c)9 d) 19

6. Peste 20 mL solutie HCI 0,3 M s-a adaugat o solutie de NaOH 0,3 M pana ce 50% din solutia de acid a fost neutralizata. Care este pH-ul
solutiei in acest moment?
a) 0,52 b) 2,22 ¢) 1,0 d) 33

7. Un comprimat de antiacid care contine 0,504 g NaHCOj3 este dizolvat intr-un volum de 250 mL apa. Care este concentratia de ioni (HCO3)™, in
mol/L, in solutie? (An = 1; Ana =23; Ac=12; Ao =16)
a) 0,024 b) 0,006 ) 0,168 d) 1,48

8. Care este volumul de clor (c.n.) necesar pentru a reactiona complet cu 4,6 g de sodiu? (Ana=23)
a)2,24 L b) L,I12L ) 4,48 L d)224L

9. in cazul electrolizei unei solutii apoase de NaCl, la anod se obtine?
a) Clz b) Na ¢) Ha d) NaOH

10. 10 mL otet alimentar s-au diluat la flacon cotat de 100 mL. Din solutia obtinutd probe de 4 mL consuma la titrare 4,8 mL NaOH 0,125 M.
Stiind ca taria otetului este datd de cantitatea (in grame) de CH3COOH din 100 mL, precizati cate grade are otetul analizat. Se dd Mcu3scoon= 60
g/mol.

a) 9° b) 15° c) 6° d)3°

11. Anionul cianurd poate forma cu fierul doi compusi coordinativi: [Fe(CN)s]* (I) si [Fe(CN)s]*- (II). Care este starea de oxidare a fierului in cei
doi compusi?
a)l: -4; 11: -3 b) . -3; 1I: -4 c): +3; 1I: +2 d) I +2; II: +3

12. De ce magneziul nu reactioneaza vizibil cu apa rece, spre deosebire de sodiu?
a) energia de ionizare a magneziului este mai mica decat cea a sodiului

b) magneziul este un nemetal si nu reactioneaza cu apa

c) se formeaza un strat protector de Mg(OH)z2, greu solubil, care opreste reactia
d) magneziul reactioneaza cu apa doar in mediu acid

13. Care dintre molecule prezinta cea mai mare polaritate?
a) HF b) HCI c) F2 d) CFs4
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14. In care dintre urmatoarele conditii o masa fixa de gaz ideal are volumul maxim?
a) temperaturd si presiune scazuta ¢) temperatura ridicata si presiune scazuta
b) temperatura si presiune ridicata d) temperatura scazuta si presiune ridicata

15. Seria corecta care descrie comportamentul acido-bazic al urmatorilor oxizi Na20O, Al2O3 si SOz este?
a) bazic, acid, amfoter b) amfoter, acid, bazic ¢) acid, amfoter, bazic d) bazic, amfoter, acid

16. Care este coeficientul speciei H" dupa egalarea reactiei chimice:
__Pb(s)+___(NOs) (aq)+__H'(aq) — _ Pb**(aq)+__NO(g)+__H0 (1)
a) 4 b) 8 )6 d)2

17. Care este numarul de oxidare al clorului in acidul percloric (HC1O4)?
a)+7 b) +5 c)-1 d) +1

18. Ce se observa la addugarea apei de clor (Clz2) peste o solutie de iodurd de sodiu (Nal)?
a) solutia se coloreaza in brun deoarece se separa iod elementar

b) se formeaza un precipitat alb de clorura de sodiu

¢) nu are loc nicio reactie deoarece iodul este mai reactiv decat clorul

d) se degaja vapori violet de iod

19. Stiind ca pentru formarea a 1g de MgO (s) se degaja 3,57 kcal, iar pentru 1 g de Al20s3 (s) se degaja 3,91 kcal, calculati efectul termic al
reactiei: 2Al (s) + 3MgO (s) = ALOs (s) + 3Mg (s); (Amg = 24; Ao = 16; Aai=27)
a) (-55,3) kcal/mol b) +29,58 kcal/mol ¢) (-29,58) kcal/mol d) +55,3 kcal/mol

20. Ce proces are loc la catod in timpul procesului de electroliza a clorurii de sodiu topite?
a) reducerea apei cu degajare de Hz ¢) reducerea ionilor de Na* la sodiu metalic (Na®)
b) niciunul, procesul de electroliza nu are loc in topitura d) oxidarea ionilor Cl" cu degajare de Clz

21. Ce se intAmpla cu ionul Cr** (aq) cand este transformat in anionul cromat (aq)?
a) numarul de oxidare creste si acesta sufera un proces de oxidare

b) numarul de oxidare creste si acesta suferd un proces de reducere

¢) numarul de oxidare scade si acesta suferd un proces de reducere

d) numarul de oxidare scade si acesta suferd un proces de oxidare

22. Se considera transformarea dioxidului de sulf in acid sulfuric, conform ecuatiei chimice partiale:SO2 (g) + H20 (1) — H2SOs4 (aq). Precizati
care sunt speciile chimice necesare pentru egalarea reactia redox, precum si pozitia lor.

a) Toni H" in membrul drept si electroni (e”) in membrul sting

b) Toni H* si electroni (e7) in membrul drept

¢) Toni H" in membrul sting si electroni (¢7) in membrul drept

d) Ioni H* si electroni (e) in membrul stang

23. Ce volum de aer (20% O3) este necesar pentru a reactiona cu 10 L SO2 conform reactiei: 2SOz (g) + O2 (g) — 2S0s (g)
a)10L b)25L ¢)5L d2L

24. In urma reactiei dintre fier (Fe) si clor (Cl2), la cald, se obtine?
a) fierul nu reactioneaza cu clorul c) FeCl2
b) FeO d) FeCls

25. Se considerd elementele X, Y si Z despre care se cunosc urmdtoarele: elementul X formeaza ionul X cu configuratia electronici a gazului
rar din perioada a 3-a, elementul Y se afld in aceeasi grupa cu X si are electronegativitatea mai mare, iar ionul elementului Z (Z%) are 6 electroni
in orbitali de tip s si 12 electroni in orbitali de tip p. Elementele X, Y, Z sunt?

a) sulf (S), seleniu (Se), potasiu (K) c) argon (Ar), neon (Ne), calciu (Ca)

b) clor (Cl), fluor (F), sodiu (Na) d) sulf (S), oxigen (O), potasiu (K)



