Concursul National de Chimie “MAGDA PETROVANU”
St Cercemaan T EDITIA a XV-a
Etapa nationala - 9 mai 2026

Clasa a XII-a Ch. Organici, Tip subiect A, Varianta 1

*  Fiecare item are un singur riispuns corect.

= Seacordd cate 3,6 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
»  Timpul efectiv de lucru este de 120 de minute.

Pentru fiecare item, completati rispunsul pe care 11 considerati corect, cu simbolul @

1. Urmétoarele reactii au loc cu exces de hidroxid de sodiu: CsHlsCOOCH3 + NaOH — A + B; CsHsCOOCsHs + NaOH — A + C; HCOOCsHs +
NaOQH — C + D; HsCOOC-Csls-COOCHs({para) + NaOH — E + 2B. Compusii A-E sunt: (I) benzoat de sodiu; metanol; fenoxid de sodiu; formiat
de sodiu; tereftalat de sodiu; (1I) metoxid de sodiu; benzoat de sodiu; fenol; formiat de sodiu; tereftalat de sodiu; (I1I) benzoat de sodiu; metoxid
de sodiu; fenoxid de sodiu; formiat de sodiu; fialat de sodiu; (1V) acid benzoic; metanol; fenol; formiat de sodiu; izoftalat de sodiu.

a) v b) Il eyl dy I

2. Fie urmitoarele transformari chimice: 2A/NaOH — B — D + H20; D+ 2H2 = E = F + H20; B + Hz — G. Stiind ci hidrocarbura aciclicd F
are masa molara 84 si 85,71% carbon, E are un atom de carbon simetric care este un atom de carbon tertiar, far D prezintd NE= 2, numirul de

stereoizomeri ai compusului G este egal cu:
a)2 byé c)4 d)3

3. Alil-acetilena este o hidrocarbur care: contine doi atomi de carbon secundari si reactioneazii cu doi moli de HCN (1); formeaza derivati
tribromurati prin tratare cu apd de brom (2); reactioneaza cu reactivul Tollens (3); la oxidarea cu solutic apoasi de KMnQ4 0,1 M, formeazi un
compus chiral (4). Sunt incorecte afirmatiile:

a)l. 4 b) 3, 4 c}2,3 dy1,2
4. Compusul cu formula C7Hi20z poate fi, cu exceplia:

a) Acid monocarboxilic mononesaturat liniar ¢) Dicetond aciclica

b) Hidroxi-menoaldehida saturatd aciclica d) Diol nesaturat monociclic

5. Numirul total al izomerilor, pentru al patrufea termen din seria omoloagd a compusilor saturati cu un singur atom de oxigen este egal cu:
a) 8, dintre care 2 prezinta caracier neutru ©) 7, toti cu caracter slab acid
b) 7, dintre care 4 prezintil caracter slab acid d) 8, dintre care 3 prezintd caracter neutru iar 2 conduc prin oxidare Ia o cetonit

6. Raportul molar clorurd feroasi la apd obiinut la reducerea unui amestec care contine 2 moli nitrobenzen, 1 mol trinitrotoluen §i 5 moli alfa-
nitronaftalini este:
a)2:3 b} 3:1 ¢)3:2 d) 1.3

7. Care dintre reactiile urmatoare nu sunt corecte: {I) propena + clor (300 °C) - 3-cloropropend -+ HCI; (I} r-butan {t > 650° C) — metan -+
propend; (I1I) 1,1,1-tricloroetan + H20/NaOH in exces — acetat de sodiu; (V) propind + HaPd, Ni — propend; (V) naftalini + amestec suflonitric
— acid a-naftalinsulfonic; (V1) CaHsGs + 3 HNO3/H2804 —» trinitrat de glicerini + 3 Ha0.

a)ILIV.V b) 1, 111, V1 ) ILIILV d) toate

8. Se trateaza trei solufii de acid acetic de concentratie 20 % cu sodiu, hidroxid de sodiu si bicarbonat de sodiu. In cele trei solutii acidul acetic se
ghsegte intr-un raport molarde 3 : 2 : 5. $tiind c@ s-au utilizat 6 moli de sodiu, masa total3 de acetat de sodiu obf{inut, exprimat in kilograme este:
a) 1,64 b) 3,25 c} 2,25 d) 2,87

9. Sunt reacfii care decurg cu mérirea catenei de atomi de carbon, cu exceptia: dimerizarea acetilenei (1); aditia acidului cianhidric la acetilend (2);
aditia acidului acetic Ia acetilend (3); piroliza metanului (4); alchilarea benzenului cu izepropanol/H* (5).
a)3 by 1, 4 c)2 d)ys

10. Sunt corecle afirmatiile: a-glucopiranoza are 5 atomi de carbon asimetrici (A); pozifia 5 din fD-fructopiranozi, nu poate fi eterificatd cu
iodurd de metil in prezenta oxidului de argint (B); a-glucopiranoza contine un atom de carbon primar in heterocatena ciclica (C); in polizaharide,
resturile de monozaharide sunt unite ntre ele prin punii esterice (D).

DA C b) toate ¢ B, C d)B, D

11. O peptidd N-acilatd formeaza prin hidroliza totald acid acetic, serini ($), glicina (G) si valina (V) in raport molar 1:1:1:2, la mol de peptida
hidrolizatd. La hidroliza partiala a peptidei, pe langa acesti produsi s-au mai identificat si trei produsi cu mase molare 159, 174 si 204. Peptida este:
a) S-V-V-G b) G-S-V-V c) V-3-G-V d) V-G-V-§

12, Pentru compusul cu fermula moleculard CsHiiO2N, numdrul izomerilor ce prezintd in molecula lor grupdrile functionale aminica primari i
carboxil, dar si atom e carbon asimetric este de:

Sedauinu.a.m.: Ax=1; Ac=12; Ay=14; Ao= 18; As= 32; Ace= 35,5; Ax= 39; Ace= 40; A= 52; Aun= 55; Are= 56; Acy= 64
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a)6 by 4 c)8 d) 10

13. Un amestec de peptide care contin cite 10 atomi de carbon este supus hidrolizei, rezultdnd alaning, glicini si valind. Numirul maxim de peptide
care pot intra n compozitia amestecului anterior este:

a) 14 b) 10 )12 d)6

14, (1.3 moli alchend cu formula moleculard CsHig se oxideaza cu 1.8 L solufie acidulatd de KMnOs4 0,2 M. Raportul intre atomii de carbon
primari : teriari : cuaternari din alchena este:
ay2:1:2 b) 1:2:2 c) 3:1:1 d) 1:1:3

15. O preba cu masa de 198 g dintr-o soluie de glucoza si zaharoz3 este tratatd cu reactivul Fehling Tn exces, obtindndu-se 14,4 g de precipitat. O
alla probd identicd este Tncalzitd Tn prezentd de acid. apoi tratatd cu reactivul Fehling in exces, cind se oblin 28,8 g de precipitat. Determinati
raportul molar glucoza : zaharozi : api din solutia initiali,

a)2:2:150 b) 3:2:200 ¢y 1:1:100 d) 2:1:181

16. Confin trei atomi de azot In molecula: trotilul (1} clorura de N, N, N-trietilfenilamoniu (2); acidul picric (3): valil-lizina (4); compusul rezultat
[a nitrarea naftalinei cu exces de amestec nitrant (5); disarea acidului salicilic {(6).
a)2,3,4 013,45 cy1,2,3.6 d)2,4.5

17. Stabilili care dintre urmatoarele afirmatii sunt false: fructoza este solubila in apa si partial in metanol (1); glucozi este o aldozi care prezinta
trei atomi de carbon secundari (2); fructoza se gaseste in zahér sub formd piranozicd (3); glucoza are 75 % din puterea de indulcire a fructozei
(4).

a)2,3 b)3,4 c)l,4 dy 1.3

18. Un volum de 120 mL de amestec ce contine etend, etind si hidrogen este trecut peste un catalizator de Pd/Pb?*, cénd rezultd un amestec gazos
final de 100 mL. $tiind ¢i in amestecul initial raportul molar etend : etind este de 1 : [, determinati compozitia in procente de volum a amestecuiui
gazos final.

a) 40 % etend si 60 % hidrogen b} 45 % etend si 55 % hidrogen ¢) 30 % etend si 70 % hidrogen d) 25 % etend si 73 %o hidrogen

19. Despre reactivul Bayer sunt corecte afirmatiite: se obtine din solutii apoase de 0.5% permanganat de potasiu §i 5% carbonat de sediu (1);
oxideaza distructiv legatura dubla (2); nu poate oxida legaturile triple marginale (3); oxideaza pozitiile benzilice (4).
a}l,3 by 1,4 €)2,3 dy3. 4

20. 344 g amestec de acetilura de dicupru (I} si carbid se trateaza cu apd. Stiind cd se obtin 3 moli de gaz (c.n.), compozitia in procente molare a
amestecului inifial este:

a) 75% CuzCa, 25% CaCz b) 70% CuaCs, 30% CaCs ¢} 25% Cu2Cz, 75% Calz d) 30% Cu2Cz, 70% Cals

21. Masa de solutie de glucoza 18% ce trebuie introdusi pentru a obtine 8,96 L (c.n.) dioxid de carbon este:
a)200 g by255g c)i00g dy162 g

22. Se poate obtine eteni prin urmitoarele reactii, cu exceptia: {A) cracarea pentanului; (B) tratarea clorurii de etif cu baze tari in mediu de
metanck; (C) hidregenarea etinei in prezenta de paladiu si nichel; (D) incélzirea etanolului in prezentd de acid sutfuric concentrat,
a)D b C c)B dy A

23. Pentru acidul 2,4-dietil-2.4-dimetilpentandioic, numérul izomerilor optici este egal cu:
a) 2 b)3 c}6 dy4

24. Referitor la izomerie sunt adevdrate urmétoarele enunturi, cu exceptia: aparifia izomerilor optici este conditionati de prezenta unui atom de
carbon asimetric In moleculd (1); izomerii geometrici diferd prin aranjamentul atomilor sau grupelor de referingd fajd de planul legdturii  (2);
aparitia mezoformel este determinati de existenta unui plan de simetrie (3): din categoria stereoizomerilor fac parte izomerii optici, izomerii
gegometrici §i izomerii de functiune (4): diastereoizomerii sunt stereoizomeri de configuratic care nu sunt enantiomeri (5).

ay1,3 by3. 5 c)2 dy 4

23. 0,08 moli amestec echimolecular de propena si 2-butend se oxideaza cu o solutic de bicromat de potasiu 0,1 M in mediu de acid sulfuric.

Substanta organici formati este dizolvatd in 192,8 g apd. Concentratia procentuald masica a solutiei obtinutd In final este:
a) 9.8% b) 5.4% c}7.2% d} 3.6 %

Sedauin u.a.m.: Au=1; Ac= 12; Ay= 14; Ag= 16; As= 32; Ac= 35,5; Ax= 39; Aca= 40; A= 52; Amn= 55; Are= 56; Acu=64



