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=  Fiecare item are un singur riaspuns corect.

= Seacorda cate 4,5 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
=  Timpul efectiv de lucru este de 90 de minute.

Pentru fiecare item, completati rdspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul ®

1. intr-un amestec care contine n-heptan si 2,2,3-trimetilbutan in raport molar 5 : 2, raportul dintre numarul de atomi de carbon
primari si numarul de atomi de carbon secundari este:
a)4:5 b)5:4 c)2:29 d)29:2

2. Sunt incorecte afirmatiile: sunt trei alcooli izomeri cu formula moleculara C3HgO (1); metanolul este toxic pentru organismul
uman, doza letala fiind 0,15 g/kg corp (2); la arderea a 6 g de etanol se obtin 6,72 L (c.n.) CO, si 8,2 g H>O (3); alcoolii saturati si
alcanii corespunzatori au acelasi continut procentual de carbon (4); glicerina are vascozitate si tensiune superficiald mai mare
decét etanolul (5); sunt patru alcooli primari cu formula moleculara C4H;00 (6):

a)2,4,5 b)1,5 c)3,4,5,6 d)1,3,4,6

3. Stabiliti in care dintre afirmatii, relatia de izomerie este corectd: (A) — butena este izomer de constitutie cu ciclobutanul; (B) —
hidrocarbura CgH o prezinta atat izomeri de catena cat si izomeri de pozitie; (C) — alcoolii sunt stereoizomeri cu eterii; (D) — acidul
2,3-dihidroxibutandioic prezinta doud perechi de enantiomeri.

a)A, B b)C,D ¢)B,D d)B,C

4. Prin hidroliza unui amestec de 3 moli carbid, 2 moli acetilura de sodiu si 1 mol diacetilurd de argint rezulta:
a) 134,4 L C;H; ¢) 120 g hidroxid de sodiu
b) 168 g oxid de calciu d) 5 moli C;H,, 1 mol C,Ag; si 222 g hidroxid de calciu

5. Un amestec echimolecular de toluen si benzen se supune oxidarii cu o solutie acidulata de KMnOQs. Stiind ca se obtine 36,6
grame de acid carboxilic, masa amestecului de hidrocarburi supusa oxidarii este:
a) 46 grame b) 41 grame c) 51 grame d) 31 grame

6. Afirmatia adevarata referitoare la alchina cu masa molara 54 g/mol si un singur atom de carbon cuaternar este: reactioneaza cu
hidroxid de argint amoniacal (1); prin hidrogenare partiala rezultd un compus cu izomerie geometrica (2); la aditia acidului
clorhidric (raport molar 1:1) rezulta un derivat care prin hidroliza conduce la un alcool primar (3); prin aditia apei rezultd o
aldehida (4).

a) 4 b) 2 c)1 d)3

7. O proba de glicerind este tratatd cu amestec sulfonitric pentru obtinerea trinitratului de glicerind. Amestec sulfonitric contine
acid azotic si acid sulfuric in raport molar 1 : 3. Stiind c&, in urma reactiei, dupa separarea compusului organic, amestecul contine
apa si 1764 g de acid sulfuric, masa de glicerina care s-a consumat, exprimata in grame este:

a) 148 g b)254 ¢ c)l84¢g d)9%2g

8. Un compus diclorurat saturat cu catena liniara contine 55,9% clor, in procente de masa. Formula moleculara, numarul
izomerilor de constitutie si numarul atomilor de carbon asimetrici sunt:

a) CsHioCl,, 10 izomeri, 6 carboni asimetrici ¢) C3H¢Cly, 4 izomeri, 2 carboni asimetrici

b) C4HsCly, 6 izomeri, 4 carboni asimetrici d) C4HeCl,, 4 izomeri, 1 carbon asimetric

9. Se dau urmatoarele grupari: (1) C;HsCO-; (2) O2N-; (3) CH,=CH-; (4) CH3CONH-; (5) CH3CH»-O-; (6) -CCl3. Gruparile ce

orienteaza al doilea substituent in pozitia meta pe nucleul benzenic sunt:
a)2,4,6 b) toate c)2,3,5 d)1,2,6

Se dauinu.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ao= 16; Ac= 35,5; R=0,082 atm‘L/mol-K
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10. Regula lui Markovnikov se aplica in cazul reactiei dintre: 2-butena si brom, in tetraclorura de carbon (A); propena si acid
cianhidric (B); 2-butena si apa, in mediu acid (C); 2-cloropropena si acid clorhidric (D); 1-butena si hidrogen, in prezenta
nichelului (E); fenilacetilena si apa, in cataliza de acid sulfuric si sulfat de mercur (F):

a)B, C b)A,D,E ¢)B,C,F d)D,F

11. Sunt adevarate afirmatiile: toluenul este omologul superior al benzenului (1); alchilarea benzenului cu propena este o reactie
de aditie (2); in molecula unei hidrocarburi aromatice se regasesc doua elemente organogene (3); prin clorurarea cataliticd a
benzenului se obtine hexaclorociclohexanul (4); benzenul are punctul de topire 5,5 °C si densitate mai mare ca apa (5); compusul
obtinut prin nitrarea naftalinei este explozibil (6).

a)l,3 b)2,3,5 €)2,5,6 d)1,3,4

12. Ce volum de hidrogen masurat la 27 °C si 3 atm este necesar pentru a reactiona cu 4,42 kg trioleina?
a)246 L b) 224 L c)123L d)112L

13. Un amestec de etend si propan cu volumul de 224 L (c.n.), formeaza prin ardere 582,4 L dioxid de carbon. Compozitia
procentuald molara a amestecului este:
a) 50% etena si 50% propan b) 60% etena si 40% propan c) 30% etena si 70% propan d) 40% etena si 60% propan

14. Sunt false afirmatiile: prin hidrogenarea etenei in prezenta Pd si a sarurilor de Pb?" se formeazi etan (A); obtinerea etanalului
prin reactia etinei cu apa in prezenta HoSO4/HgSOy4 este o reactie de hidroliza (B); buna solubilitate in apa a acetilenei este
explicata de polarizarea celor doud legaturi C-H marginale (C); alchinele avand un caracter nesaturat mai accentuat decat
alchenele, sunt mai reactive decat acestea (D); acetilena nu se poate obtine prin hidroliza acetilurilor ionice de argint si cupru
monovalent (E); aditia a 2 moli de acid clorhidric la dimetilacetilena si hidroliza compusului obtinut conduce la o cetona
alifatica(F).

a)C,D,E, F b)A,B,C,E ¢)A,C,F d)B,D,E, F

15. Toate datele enumerate mai jos vin in contradictie cu formula lui Kekulé a benzenului, cu exceptia: nu pot exista decat trei
derivati disubstituiti, izomeri ai benzenului (1); raportul numeric C:H este de 1:1 (2); lungimea legaturilor C-C in benzen este
intermediard intre lungimea unei legaturi simple si a uneia duble (3); benzenul participa cu usurinta la reactii de substitutie (4);
oxidantii specifici alchenelor sunt fara actiune asupra benzenului (5).

a)2,5 b) 4 c)lL,3 d)2

16. Prin hidroliza tuturor derivatilor dihalogenati geminali cu formula moleculara C4HsBrCl rezulta:
a) 1 cetona si 1 aldehida b) 2 cetone si 1 aldehida ¢) 3 aldehide d) 1 cetona si 2 aldehide

17. Pot fi considerate procese de oxidare: (I) transformarea propenei in acrilonitril; (II) obtinerea aldehidei formice din metan; (III)
dehidrogenarea izobutanului la izobutena; (IV) transformarea metanului in negru de fum.
a) I, 11T b) Toate ¢ LI, 1V d) 11, 1V

18. La tratarea etanolului cu solutie acida de bicromat de potasiu, se formeaza in prima etapa etanal. Coeficientii stoechiometrici x,
y si z corespunzatori etanalului, acidului sulfuric si apei sunt:
a)X=1;y=3;z=8 b) X=3;y=4;,2=7 c)X=4;y=3;,z=6 d)X=3;y=5,z=4

19. La nitrarea totala a hidrocarburii cu 7 atomi de carbon si nesaturare echivalenta 4, se obtine un compus despre care este
adevarata ca:

a) raportul electronilor = : electronilor p este de 2 : 5

b) la explozia a 2 moli se obtin 10 moli de gaze in conditii normale

c) se utilizeaza la obtinerea dinamitei

d) se mai numeste trotil

20. Se oxideaza cu KMnOj4 in mediu acid (H2SO4), 3 moli amestec echimolecular al alchenele ramificate cu formula moleculara
CsHjo. Cati moli de CO; rezulta?
a)3 b) 1 c)4 d)2

Se dauinu.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ao= 16; Ac= 35,5; R=0,082 atm‘L/mol-K
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Se dauinu.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ao= 16; Ac= 35,5; R=0,082 atm-L/mol-K



