T Concursul National de Chimie “MAGDA PETROVANU”
I 5 Cenceramn EDITIA XV
g Etapa judeteana - 28 martie 2026

Clasa a XII-a Organica, Tip B, Varianta 1

=  Fiecare item are un singur riaspuns corect.

= Seacorda cate 4,5 puncte pentru fiecare raspuns corect respectiv 10 puncte din oficiu.
=  Timpul efectiv de lucru este de 90 de minute.

Pentru fiecare item, completati rdspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul ®

1. Regula lui Markovnikov se aplica in cazul reactiei dintre: propena si acid clohidric (A); etina si acid cianhidric (B); 2-butena si
apa, In mediu acid (C); cloroetena si acid clorhidric (D); 1-butena si hidrogen, in prezenta nichelului (E); acetilena si apa, in
cataliza de acid sulfuric si sulfat de mercur (F):

a)A,D b)A,D,E ¢)B,C d)B,C,F

2. Sunt false afirmatiile: toluenul si naftalina sunt substante solide in conditii normale de presiune si temperatura (1); prin
alchilarea benzenului cu propena se obtine cumen (2); in molecula unei hidrocarburi aromatice se regasesc doua elemente
organogene (3); prin clorurarea cataliticd a benzenului se obtine hexaclorociclohexanul (4); benzenul are caracter nesaturat
pronuntat (5); naftalina nu se poate nitra in pozitia beta (6).

a)2,3,6 b)1,3,4 c)2,4,6 d)1,4,5

3. O arenda mononucleard cu catena laterald saturata are formula generala:
a) Cn+5H2n+4 b) Cn+3Hn+4 C) Cn+2H3n d) CnHzn.s

4. La tratarea etanolului cu solutie acida de permanganat de potasiu, se formeaza:
a) un compus cu 34,78 % oxigen c¢) doar compusi anorganici
b) o solutie de culoare verde d) un compus cu functiune trivalenta si 53,33 % oxigen

5. Concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,2 moli naftalind in 174,4 g benzen este:
a) 22,1% b) 18,2% c) 12,8% d) 17,4%

6. Corespunde unei formule chimice reale:
a) C3H4N02 b) C6H|6O C) C3H3N d) C3H6N02

7. Se dau urmétoarele grupari: hidroxil (1); sulfonica (2); carboxil (3); clorometil (4); aminica primara (5); carbonil (6). Gruparile
ce orienteaza al doilea substituent in pozitia meta pe nucleul benzenic sunt:
a)l,2,5 b) toate c)2,3,6 d)2,5,6

8. Este corecta afirmatia: benzenul este o substanta lichida, incolora, cu densitatea mai mare ca apa (A); radicalul monovalent al
benzenului se numeste benzil (B); la alchilarea benzenului cu clorurd de metil se obtine o hidrocarbura cu raportul masic C : H=
10,5 : 1 (C); toluenul este o substanta lichida, miscibila in apa (D).

a)D b)C c)B d)A

9. Prin hidroliza unui amestec de 3 moli carbid, 2 moli acetilura de sodiu si 1 mol diacetilura de argint rezulta:
a) 168 g oxid de calciu ¢) 120 g hidroxid de sodiu
b) 134,4 L C,H; d) 5 moli C;H, 1 mol C2Ag; si 222 g hidroxid de calciu

10. Alchena cu numar minim de atomi de carbon in molecula care este optic activa are formula moleculara:
a) CsHis b) C/Hus C) CsHio d) CsHio

11. Un alcool monohidroxilic saturat secundar contine 21,62 % oxigen (procente masice). Volumul de alchena obtinut
stoechiometric, in conditii normale, din 0,5 L alcool cu densitatea 0,8 g/mL este:

a) 121,08 L b) 242,37 L c) 112,16 L d) 224,53 L

Se dauinu.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ao= 16; Ac= 35,5
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12. Sunt adevarate afirmatiile: pentru formula moleculard C3HgO sunt doi alcooli izomeri de pozitie (1); metanolul este toxic
pentru organismul uman, doza letala fiind 1,5 g/kg corp (2); la arderea acetilenei in oxigen, temperatura flacarii depaseste 2000 °C
(3); izomerii cis ai alchenelor au puncte de fierbere mai scazute decat izomerii trans corespunzatori (4); 2,2-dimetilpropanul este
gaz la 10 °C (5); izomerizarea alcanilor este o reactie reversibila (6):

a)2,4,5 b)3,4,5 ¢)1,3,5,6 d)1,5

13. Sunt false afirmatiile: prin hidrogenarea etenei in prezenta Pd si a sarurilor de Pb2" se formeaza etan (A); alchenele sunt mai
reactive decat alchinele (B); buna solubilitate in apa a acetilenei este explicatd de polarizarea celor doua legaturi C-H marginale
(C); benzenul nu se oxideaza cu solutie acidulatd de KMnOy (D); acetilena se poate obtine prin hidroliza acetilurii de argint (E);
aditia acidului clorhidric la acetilend si polimerizarea compusului obtinut conduce la un material plastic (F).

a)A,C, F b)C, D, E, F ¢)B,D,E,F d)A,B,C,E

14. Un amestec gazos de propan si propend cu volumul 11,2 L (c.n.) este barbotat prin 200 mL solutie de brom, de concentratie
0,5 M. Daca substantele se consuma integral, compozitia procentuald molara a amestecului de hidrocarburi este:
a) 30% CsHs si 70% CsHs b) 20% CsHs si 80% CsHs ¢) 40% CsHs si 60% C3Hs d) 70% C3Hg si 30% C3Hs

15. La arderea 2-pentinei, raportul molar oxigen : alchina este:
a)5:3 b) 2:3 c) 1:4 d)7:1

16. Dinamita se obtine prin amestecarea trinitratului de glicerina cu kiselgur (material anorganic inert). Masa trinitratului de
glicerind obtinuta din 200 mL solutie de acid azotic 3 M, cu un randament de 80% este:
a)924¢g b) 14,8 g c)255¢g d) 36,32 g

17. Stabiliti in care dintre afirmatii, relatia de izomerie este corecta: (A) — izobutanul este izomer de constitutie cu n-butanul;

(B) — hidrocarbura CoH, prezinta atit izomeri de catena cat si izomeri de pozitie; (C) — alcoolii nu prezinta izomeri de functiune;
(D) — compusul HC=C-CH(OH)-CHj prezinta o pereche de enantiomeri.

a)A,C,D b) A, B,D ¢)B,C d)B,D

18. In structura compusului H,C=CH(CH,),OH exist:

a) 13 legaturi covalente nepolare; 4 electroni neparticipanti

b) 12 legdturi sigma; 8 x 6,022-10% atomi de H; 4 electroni neparticipanti
¢) 3 legaturi sigma omogene; 6 electroni neparticipanti

d) 1 legatura m eterogend; 7 legaturi sigma omogene

19. Intr-un amestec care contine n-heptan si 2,2,3-trimetilbutan in raport molar 5 : 2, raportul dintre numérul de atomi de carbon
primari si numérul de atomi de carbon secundari este:
a)2:29 b)5:4 c)29:2 d)4:5

20. Toate datele enumerate mai jos vin 1n contradictie cu formula lui Kekulé a benzenului, cu exceptia: nu pot exista decat trei
derivati disubstituiti, izomeri ai benzenului (1); raportul numeric C:H este de 1:1 (2); lungimea legaturilor C-C in benzen este
intermediard Intre lungimea unei legaturi simple si a uneia duble (3); benzenul participa cu usurinta la reactii de substitutie (4);
oxidantii specifici alchenelor sunt fara actiune asupra benzenului (5).

a)l,3 b)2,5 c)4 d)2

Se dauinu.a.m.: Ag=1; Ac= 12; Ao= 16; Ac= 35,5



